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Dados climaticos e de poluentes 1985 a 2024
atmosféricos no Brasil
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Temperatura (°C)

Precipitacao (mm)

O CLIMA NO BRASIL - TEMPERATURA E PRECIPITACAO NOS BIOMAS

Temperatura média anual (°C)
por bioma (1985-2024)
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Temperatura média anual nos biomas
do Brasil (1985-2024)
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Precipitacao média anual nos biomas

do Brasil (1985 - 2024)
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No Brasil ha 10 tipos climaticos?,
Incluindo tropical, subtropical
e semi-arido

A grande extensao
latitudinal do Brasil
resulta em climas
variados, com
temperaturas médias
que variam de 18,8°C
no Pampa ate 26,2°C
no Pantanal

No bioma Amazonia
chove em média
2215 mm/ano, o triplo
do que chove
na Caatinga
(755 mm/ano)

* Classificacao climatica de Képpen-Geiger
Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM
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TEMPERATURA E PRECIPITACAO AO LONGO DO ANO NOS BIOMAS (1985-2024)

T

T

Jan Mar Mai Jul Set Nov
() pPantanal
Jan Mar Mai Jul Set Nov
) pPampa
Jan Mar Mai Jul Set Nov

Nos biomas de baixa latitude, como Amazonia e
Caatinga, a temperatura varia pouco ao longo do ano

Cobertura e uso da terra no Brasil e biomas
em 2024 (MapBiomas Colecao 10)

Formacdes Florestais
Formacao Savanica

Vegetacao Herbacea
e Arbustiva

Agropecuaria
Area ndo vegetada

Corpo d’ Agua

(/

O verao é mais chuvoso gue o inverno em todos os biomas,
exceto no Pampa, onde o volume de precipitacao é
praticamente constante ao longo do ano

Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM
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CCONRAS AUMENTO DA TEMPERATURA NO BRASIL E BIOMAS (1985 - 2024)
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A temperatura tem aumentado No Pantanal, a temperatura esta
em todo Brasil, a uma taxa média aumentando em 0,47°C/década, 1807
de 0,29 °C/década Mmaior gue em outros biomas, 5 |
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Fonte dos dados: ERAS Land 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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ANOMALIAS DE TEMPERATURA E PRECIPITACAO NO BRASIL (1985 - 2024)

MAP

125 Anomalia de temperatura no Brasil (1985 - 2024)
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3 1
2 0757 II A temperatura
© 050 I 1 . no Brasil tem se
. ol  nomat rantdo scims
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s 02 Oou abaixo (-) da observado em 2024,
< -050- media historica guando temperatura

. ficou 1,2.OC acima

' | | | | | | da média
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" Anomalia de precipitacao no Brasil (1985 - 2024)
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3 100- - Brasil entre anos foi 0 ano mais seco
= | I I Mais Secos nos ultimos 40 anos,
5 200 €anos mals com chuvas 308mm
< I L chuvosos abaixo da média,
60 L quando foi registrado
o volume de 1446mm
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Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM
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Aumento da temperatura média (oC / década)
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AUMENTO DE TEMPERATURA NOS ESTADOS (1985 - 2024)

A temperatura estad subindo mais rapido em
estados continentais, como

~com taxas variando entre

0,34 e 0,40 °C/década

Os estados localizados ao longo da costa
brasileira tendem a apresentar menores taxas
de aumento de temperatura, como

Aumento da temperatura média por década por estado no periodo 1985-2024
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A temperatura
esta aumentando
em todos
0s estados
brasileiros

(0,10 a 0,12 °C/década)

Taxa de aumento da temperatura média (nos estados)
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Variacdo da temperatura média (°C / década)

-0.10

Fonte dos dados; ERAS Land
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Anomalia de temperatura (°C)
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Amazonia

ANOMALIAS DE TEMPERATURA POR BIOMA (1985 - 2024)

Caatinga

Temperaturas acima
da média (anomalias
positivas) tém sido
= HB ll__l_. I. registradas em quase
todos os biomas
desde 2019

Cerrado

Os recordes

H = -II.-I.- II de anomalia

de temperatura
ocorreram no bioma

Mata Atlantica

com
temperaturas

- -l_--ll_ ll em 2020 e 2024,
respectivamente

Pampa

Pantanal

Nos biomas Caatinga,
I Cerrado e Pampa,
I Hm I-.- L as anomalias de
temperatura tém se
mantido em até 1,0 °C

I II acima da média
M. = _I [ ] I I.

1985

1990 1995 2000 2005

2010 2015 2020 2025 Fonte dos dados: ERAS Land
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TEMPERATURA MEDIA E EM 2024 NOS ESTADOS
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Média

2024
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Média
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Em 2024,

a temperatura ficou
de 0,3 a 2,0 °C acima
da média historica
(1985-2024) em todos
oS estados

O mailor aumento
fol registrado em
Roraima, com
temperaturas 2,0°C
acima da média

Fonte dos dados: ERAS Land



Precipitacao anual (mm)
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PRECIPITACAO MEDIA E EM 2024 NOS ESTADOS
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Em 2024, os estados
da regiao norte
registraram déficits
de precipitacao. Destaque
para Rondonia, onde
choveu 648mm (-36%)
abaixo da média histodrica
(1985-2024)

Por outro lado,
no Rio Grande do
Sul choveu 328mm
(+19%) acima da
Mmeéedia historica

Fonte dos dados: GPCC, GPM



Dias sem chuva
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Em 2024 houve
1504 um aumento no
numero de dias
o0 | sem chuva, exceto
nos estados
oL I . | . . | da regiao Sul
MA MG MS MT PA PE P PR
250 .
registraram
00} O Maior numero em
2024, variando entre
150 266 e 272 dias
sem chuva
100 Esse padrao de
seca na maior
50— . . . . parte do Brasil e de
RJ RN RO RR RS SC SE SP TO chuvas na regiao
Sul e tipicamente
250 : - = - : E - : observado em anos
de El Nino*
200
150 |
100 !
*ElI'Nino € um fendmeno climatico natural que influencia as temperatu-
ras e o regime de chuvas no Brasil e em outras partes do mundo (Cai et

50— — : . | ; =5 al., 2020)
Média 2024 Média 2024 Média 2024 Média 2024  Média 2024 Média 2024 Média 2024 Média 2024 Média 2024 Fonte dos dados: GPCC, GPM
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POLUICAO DO AR NOS ESTADOS EM 2024

MAP

Em 2024, a poluicao do ar na regiao norte foi maior do que O material particulado fino (MP2,5) € um dos principais
em areas mais urbanizadas da regiao sudeste. RO e MT foram poluentes atmosféricos. O material particulado fino

0s estados com maior concentracao de material particulado (MP2,5) € um dos principais poluentes atmosféricos
fino, com média anual de MP2.5* estimada em 42 e 30 pg/m3,

respectivamente

Concentracao de material particulado fino

Concentracao de material particulado fino em 2024 por estado no Brasil em 2024
90
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Fonte dos dados: CAMS. Os dados de MP2.5 sdo estimativas de um modelo global.
* Material particulado fino (MP2.5) sao particulas com diametro inferior a 2,5 pm suspensas no ar. As concentracdes podem estar superestimadas em até 40%.
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DESFLORAMENTO E MUDANCAS CLIMATICAS NA AMAZONIA

MAP

Desmatamento Amazonia (1985 - 2024) Temperatura de Superficie na Amazonia em 2024

O desflorestamento

modifica as trocas de

calor e vapor d'agua
com a atmosfera,

Temperatura da superficie (°C)

resultando
em maiores
temperaturas!
400
Desde 1985,
) — 27.0 -
€ 380 - & 3
=3 o
: 2
'4(_,—0 G 26.5 1
C 360 - Q , enquanto a
@) wn
Q F: temperatura do ar
2 o 2601 aumentou, em
40 1 ..
33 0 = meédia, 1,2 °C
= g 2551
3 320 - E)
<
25.0 1 )
300 - 'Franco et al. 2025

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 Fonte: ERAS Land, MapBiomas Colecdo 10
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Anomalia de precipitacao
na Amazonia em 2024

Temperatura e precipitacao média e em 2024

SECA SEVERA E INCENDIOS FLORESTAIS NA AMAZONIA EM 2024

370
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r-280
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2024
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Anomalia de Precipitacao (mm)

Em 2024, choveu 448 mm (-20%) abaixo da média na Amazonia,
enguanto a temperatura ficou 1,5°C acima da média historica (1985-2024).
Em algumas regidées amazonicas, a anomalia de precipitacao atingiu
-1000 mm/ano

A diminui¢cao das chuvas contribuiu para o aumento da area queimada,
gue atingiu 15,6 Mha em 2024 na Amazonia

As concentracoes de material particulado fino (MP2.5) alcacaram
uma média anual de 24,8 ug/m?3 em 2024*

As queimadas
emitem poluentes

Area queimada anual e concentracio de para atmosfera
material particulado na Amazoénia (2003-2024) que deterioram
] a qualidade do ar
" 26
i Area queimada T I
—o— MP25 24
- 22
0 E
2
| n
- 18 N
4 >
- 16
| 14 * Os dados de MP2.5 sao
i estimativas de um modelo global.
- As concentragdes podem estar
L 12 superestimadas em até 40%.
Fonte dos dados:

Média histodrica

2024 2005 2010 2015 2020 2025 ERAS Land, GPCC, GPM, CAMS
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Graficos climatolégicos de temperatura, precipitacao, material particulado fino
e area queimada no bioma Amazonia (1985-2024)
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CLIMA, POLUICAO DO AR E FOGO NA AMAZONIA

A estacao seca ocorre na Amazonia entre
Julho e Setembro. Nessa época do ano,
as chuvas diminuem de 250 para

100 mm/més, aproximadamente

O pico de area queimada ocorre em
Setembro, atingindo 2 Mha, em média.

A fumaca dos incéndios contém poluentes
atmosféricos como o material particulado
fino (MP2.5), que chega

a 43 ug/m3 nessa época do ano**.

Por outro lado, na época das chuvas,

as concentracdes de MP25 ficam abaixo
de 15 ug/m?3

Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM, CAMS, MapBiomas Fogo Colecao 4
* Dados de MP2.5 disponiveis de 2003 a 2024.

** Os dados de MP2.5 sao estimativas de um modelo global. As concentracdes podem
estar superestimadas em até 40%.



Anomalia de
precipitacao(mm)

Temperatura (°C)
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CLIMA E POLUICAO DO AR NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

Regiao metropolitana de Sao Paulo

Localizacao da regiao

20 1

19 1

Tendéncia: 0.19 (oC / década)
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100

(0]
o

)
@)

@)

I
o
Area Urbanizada (%)

N
o

25 km

I

- — —
I | I

150 +

100 -

1985 1990 1995

2000

2005 2010 2015 2020 2025

Na regiao metropolidade de Sao Paulo,

a temperatura do ar aumenta a uma taxa
de 0,19 °C/década. A precipitacdo varia entre
periodos secos e chuvosos. Nos ultimos 7
anos, a chuva ficou abaixo da média

A concentracao de material particulado
fino mostra uma tendéncia de diminuicao
Nna regiao metropolitana de Sao Paulo

Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM, CAMS, MapBiomas Colecao 10. Dados de poluentes atmosféricos
disponiveis a partir de 2003.

Os dados de MP2.5 sao estimativas de um modelo global. As concentracdes podem estar superestimadas
em até 40%.



pes 19: SECA RECORRENTE NA BACIA DO ALTO PARAGUAI

Anomalia de precipitacdo - 2024 Anomalias de temperatura e precipitacao e numero de dias
Bacia do Alto Paraguai sem chuva na Bacia do Alto Paraguai (1985 - 2024)
. 140
151
100 g 10-
©
% 0.5 | I I I
— 70 E % 0.0 - .—. mE B I .
£ €
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90 @ § 200
c B
S S N R | TR
380 & g L I
.0
©-200 1
-580 £
<C[ I I I I I I
200 km - 590
--- Média
: . . 200 -
O bioma Pantanal € alimentado pelas chuvas na Bacia >
do Alto Paraguai. Em 2024 a Bacia registrou recordes fé 180
de temperatura e precipitagao. A temperatura media 2 160,
atingiu 27,0 °C (1,6 °C acima da média), a precipitacao é&
foi de 1053 mm/ano (314 mm abaixo da média) e houve 140
205 dias sem chuva. 6

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fonte dos dados: ERAS Land, GPCC, GPM
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DESASTRE CLIMATICO NO RIO GRANDE DO SUL EM 2024

MAP
Anomalia de precipitacao No més de maio choveu 370 mm, isso € 150% acima da média
Rio Grande do Sul em maio de 2024 histérica do Rio Grande do Sul. Em todo o estado, foi registrada
uma Mmedia de 6 dias de chuva persistente*
500
27c Precipitacao RS: Média histérica x 2024
’é . N Média histoérica
250 & 350 l Hl 2024
a €300 . l
A i B
o 9 gzoo-
5 5. HE B B H m
q) j—
28§ B g R R B E B R _ B
: ., 1 il nnhh AR B B R B
(V)
||
B B B R B EEREREEN
C
< 0 .
38 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
. Dias de chuva persistente RS: Média histdrica x 2024
Média historica
g 6 i 2024
C
L
0 I
0
A regiao serrana do RS registrou volumes de L 4-
chuva até 500 mm acima da meédia em maio S ] I l
» 3-
de 2024 = il B
v 2
O
A . b B0 B 2
a
* Chuva persistente: volume acumulado superior a 60 mm em 3 dias consecutivos 0 . . . . . . - . . . .
Fonte dos dados: GPCC, GPM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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VARIABILIDADE CLIMATICA NA CAATINGA

MAP

Precipitacao na Caatinga em 2023 . c el .
o : Anomalia de temperatura e Precipitagao anual na Caatinga
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& I Frecipitacdo anual
£ 1000
O
(0
: : > 750
O ano de 2023 na Caatinga fol quente e seco, 5 |- -
com temperatura 0,8°C acima da média g >0
.« . ~ S g al
e precipitacdo média de 547 mm/ano (27% 250 7
albaixo da media). A distribui¢ao espacial .
das chuvas é desigual, sendo que no interior
da Caatinga foram observadas regides com .
precipitagao abaixo de 300 mm em 2023 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025




&8 490 TEMPERATURA E PRECIPITACAO NA REGIAO DO MATOPIBA*
AN * MARANHAO, TOCANTINS, PIAUI E BAHIA

Temperatura média, anomalia de precipitacao e dias
sem chuva por ano no Matopiba (1985-2024)

7,9 Mha
25 4Mha 270 4 === Tendéncia: 032 (°C/década)
< 265 - S L O
s I [
E — A
o 26.0 A - e o e L _
0 .
g_ __\-f--
0 255 -
47,7 Mha 250 -
B MATOPIBA
[ ] Limite dos biomas
B Natural m 600 1
Antropico g
o e 400 ] | |
1985 2024 © e
T i i i
£3 ll Ill I [ I N
o~ . , 4 — | . —_—
A regiao do Matopiba perdeu 27% de areas §§ O I l I [] I I i I Il il
naturais entre 1985 e 2024, majoritariamente $ -200 - -
(99%) para agropecuaria .
400 -
A temperatura no Matopiba tem aumentado 220
a uma taxa de 0,32 °C/década. A precipitacdo 200 -
mMostra uma alternancia entre periodos secos 2 0 -
e chuvosos, com numero de dias sem chuva G
variando de 145 a 210 dias por ano 5 160
,cDi% 140 -
Antrépico: Agropecudria, Area Urbanizada, Mineracdo, Usinas Fotovoltaicas e Outras Areas ndo
Vegetadas e Aquicultura. Natural: Floresta, Vegetacao Herbacea e Arbustiva, Praia, Duna e Areal, 120 -
e Rio, Lago e Oceano. Colecao 10 Mapbiomas Brasil.

Fonte dos dados: ERA5 Land, GPCC, GPM 100 - 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO METODO

dados climaticos

componentes de

MAP
Lista de variaveis presentes na plataforma do MapBiomas Atmosfera

Variavel Unidade Fonte Periodo

Temperatura média °C ERAS Land 1985-2024

Temperatura maxima °C ERAS Land 1985-2024

Temperatura minima °C ERAS Land 1985-2024

Anomalia de temperatura °C ERAS Land 1985-2024

Temperatura da superficie °C ERAS Land 1985-2024

Precipitacao mm GPCC+GPM 1985-2024

Anomalia de precipitacao mm GPCC+GPM 1985-2024

Dias sem chuva dias GPCC+GPM 1985-2024

Dias de chuva persistente dias GCPCC+GPM 1998-2024

Déficit de vapor kPa ERAS Land 1985-2024

Disponibilidade de agua mm GPCC+GPM+ERAS Land 1985-2024

Material particulado inalavel ug/m3 CAMS 2003-2024

Material particulado fino ug/m3 CAMS 2003-2024

Tendéncia da temperatura °C/década ERAS Land 1985-2024
’“‘*m _ Selecdo e p B Dados mensais Integracao de

e integracdo AN ) em uma grade |
=\ £ dedados WYa¥Va regular com e de poluicdo
-« H T interpolacao
\ | stmosféricos VVW\ O,1 grau de do arcom as
e | 4 ' de diferentes U ) resolucao (cerca
fontes: satélites de 10 km) cobertura e uso

e modelos

da terra e areas
gueimadas

Outras informacodes sobre o método e
limitacoes podem ser obtidas no ATBD
do MapBiomas Atmosfera*.

*Além das instituicdes de apoio ao MapBiomas
https://brasil. mapbiomas.org/guem-somos, esta
iniciativa teve o apoio da FAPESP (2022/07974-0,
2020/15230-5).

COMO CITAR:

“MapBiomas Atmosfera - Versao 1,
acessado em [DATA] a partir do link:
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