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Pantanal, maior area iumida continental do planeta, é caracterizado por inundacdes
periddicas que moldam sua paisagem e biodiversidade no bioma. A interacao entre
periodos de cheia e seca resulta na acumulacao de material organico, que, durante a seca,
se transforma em combustivel para incéndios.

Periodos de seca prolongada aumentam o risco e a intensidade dos incéndios. Dado que em 2024
Nnao houve o esperado pico de cheia e os Incéndios comecaram mais cedo do que previsto, esta nota
técnica tem como objetivo analisar as relagoes entre as queimadas e eventos de seca extrema no
bioma.

Os dados analisados, incluindo séries temporais de superficie de agua e precipitacao, revelam uma
reducao significativa da superficie de agua no Pantanal, atingindo 381 mil hectares em 2023, 61%
abaixo da média histérica. Em 2024, a precipitacao acumulada de janeiro a maio foi a mais baixa
desde 2020, indicando um retorno de condicoes de seca extrema.

Em 2024, a area queimada no primeiro semestre aumentou 529% em relacdo a média dos anos
anteriores.Junho concentrou 79% dessa area, sendo a maior ja observada no bioma no periododo
Monitor do Fogo. A maioria das gueimadas ocorreu em areas naturais, principalmente campestres.
O maior municipio do Pantanal, Corumba, no Mato Grosso do Sul, foi o mais afetado por incéndios
No primeiro semestre 2024.
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1. Contextualizacao

O Pantanal € a maior area umida
continental do planeta, marcado por
iInundacoes periddicas com pulsos
anuais de inundacao. A dindmica de
cheias e secas molda a paisagem

e a biodiversidade do bioma, mas
também o torna vulneravel (Mello et
al., 2015). A extensao da area inundada
depende das chuvas que caem na
Bacia do Alto Paraguai e do nivel do
Rio Paraguai.

O Pantanal apresenta 85% da sua
area coberta com area natural e 15%
com uso antropico em 2022. Entre
1985 e 2022, houve uma perda de 10%
das areas naturais no bioma.

Nas ultimas trés décadas, foram
convertidos para Pastagem

1,5 milhoes de hectares (Mha) de
vegetacao nativa (MapBiomas Brasil,
Colecao 8).

Durante os periodos de cheia, a
vegetacao aquatica se desenvolve,
gerando acumulo de material
organico que, durante a seca, se
torna combustivel para o fogo
(Graves et al., 2019).

Cobertura e uso da terra no Pantanal e na Bacia Hidrografica
do Alto Paraguai em 2022

Area em 1985 (Mha) Area em 2022 (Mha)

Alteracoes climaticas e mudancas
Nna cobertura e uso da terra,
principalmente no planalto da

Bacia Hidrografica do Alto Paraguai, B Formagéo Florestal Pastagem
Impactam a hidrologia na planicie | Formagéo Savanica . Agricultura
pantaneira. Periodos maiores de seca [l Campo Alagado B silvicultura
aumentam o risco e a intensidade Formagao Campestre - Rio, Lago e Oceano

1,5 Mha convertidos para Pastagem

dos incéndios.
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https://www.scielo.br/j/rarv/a/kRZgmtRjKPhV8W8Qr4zCpZG/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rarv/a/kRZgmtRjKPhV8W8Qr4zCpZG/abstract/?lang=pt
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0224011

2. Objetivo

O objetivo desta nota técnica é analisar
as relagcoes entre as queimadas e
eventos de seca extrema no bioma.

A interpretacao dos dados considera

a superficie de agua, a precipitacao
e a area queimada no Pantanal, com
énfase em 2024 e Nos anos recentes
de extrema seca e suas consequéncias
ambientais.

MARIANA DIAS
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Para a producao desta nota técnica foram utilizadas as seguintes fontes de dados:

- Colecao 8 do MapBiomas
Uso e Cobertura: Conjunto de
dados que mapeia as classes
de uso e cobertura do solo no
Brasil desde 1985 até 2022.
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3 » Monitor do Fogo: Série temporal
: 5 de mapas de areas queimadas
—AlE 7 no Brasil, produzidos com
CERC | Imagens de satélite Sentinel (10
Pl M de resolucao) e divulgados
mensalmente desde 2019 até o

- Colecao 3 do MapBiomas
Fogo: Série temporal de mapas
anuais e mensais de areas
gqueimadas no Brasil, utilizando
Imagens de satélite Landsat
(30 m de resolucao) desde 1985
até 2023.
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- Dados de precipitacao CHIRPS: O CHIRPS (Climate Hazards
Group InfraRed Precipitation with Station data) € um
conjunto de dados que fornece estimativas de precipitacao
diaria, abrangendo dados desde 1981 até o presente. Os dados
estao disponiveis com uma resolucao espacial de 0.05 graus
e sao fornecidos pela USGS (Funk et al. 2015).
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https://www.nature.com/articles/sdata201566

4. Resultados 4.1 Reducio da superficie de &gua no Pantanal

Superficie de agua mensal
do Pantanal em 2023

O Pantanal foi o bioma que mais secou
ao longo da série histdrica. Em 2023, 0
bioma apresentou uma superficie de
agua anual* de 381 mil hectares, o que
representa uma reducao de 61% em
relacao a média histérica (956 mil ha). & 3 \ s : : | _
Comparado a 2018, 0 ano da Ultima 1 S A R B o o
grande cheia do bioma, (775 mil ha) a § | v ol
superficie de &gua em 2023 foi 50% ;2018 ;201 ;2020 - 2021 . 2022 T
menor.

Os dados mostram uma reducao da area alagada e do tempo de permanéncia
da agua no Pantanal. Em 2018, a quantidade de agua no Pantanal ja estava abaixo

Historico de superficie de agua da média da série histdrica, gue compara dados desde 1985.
no Pantanal
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4. Resultados

4.2 Indicativo de seca extrema em 2024

Os ultimos meses de 2023

ja apresentaram uma seca
equivalente aos anos de 2020 e
2021, gue foram 0s anos Mmais secos
ja observados desde 1985, além

da superficie de agua abaixo da
meédia dos ultimos 6 anos.

Em abril de 2024 nao houve o
esperado pico cheia. Segundo
estudo realizado pelo WWE,
com imagens de alta resolucao

Superficie de agua mensal no

Pantanal entre 2018 a 2023

mapeando superficie de agua nos
meses de janeiro a abril de 2024,
mostra que abril de 2024 foi 34%

menor que o0 mesmo meés em 2023.

Quando comparados 0S Mosaicos
de imagens dos satélites Landsat
de abril de 2024 com o mesmo
meés em 2023, ja abaixo da média
mensal entre 2018 a 2023, observa-
se a auséncia do pico de cheia.

== Syperficie d'dgua mensal de 2023

Superficie d'agua mensal de 2018 a 2023
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Mosaico Landsat Abril 2023

Area mensal da superficie de agua no Pantanal entre 2021 a 2024, segundo Nota
Técnica da WWF - Alerta precoce para mitigar impactos da seca no Pantanal.

Mosaico Landsat Abril 2024
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https://wwfbrnew.awsassets.panda.org/downloads/0107-nota-tecnica---crise-hidrica.pdf

4. Resultados 4.5 Dinamica histérica do fogo no Pantanal

O Pantanal gueimou 8,9 milhoes
de hectares entre 1985 a 2023,
correspondente a 59% do bioma.

Destes, 7,2 milhoes de hectares
(73%) queimaram duas ou

mais vezes, destacando a

alta frequéncia dos incéndios,
especialmente preocupante
quando atinge areas de florestas
pouco adaptadas ao fogo.

A reincidéncia do fogo, em
areas de florestas ja queimadas
recentemente, agrava os danos
e dificulta a recuperacao do
Pantanal (Pelissari et al., 2023).

O municipio com a maior
recorréncia de fogo no bioma é
Corumba (MS), onde 72% da area
gqueimada foi afetada duas ou mais
vezes. Essa regiao € caracterizada
pOr campos naturais sujeitos ao
alagamento sazonal.

Ultima ocorréncia do fogo
1986/2023

Frequéncia da area queimada no
Pantanal entre 1985 e 2023
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https://www.nature.com/articles/s41598-023-49154-6

4. Resultados 4.4 Dinamica histérica do fogo no Pantanal

Area queimada por cobertura e uso da terra no Pantanal

O ano de 1999 foi 0 ano com maior Area queimada (2019 a 2023) 25mi =
area gueimada, com 2,7 milhdes S a
hectares afetados pelo fogo.

1.5 mi

area queimada (ha)

Tmi

No entanto, os anos de 2019,
2020 e 2021 registraram
grandes areas queimadas,
iInclusive em formacoes florestais,
comprometendo a recuperacao
dos ecossistemas, e deixando-os
mais vulneraveis a novos incéndios.

500 mil

0

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 201 2013 2015 2017 2019 2021 2023
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

anos

B Formacédo Florestal || Formagé&o Savanica Formacdo Campestre

I Campo Alagado e Area Pantanosa Pastagem

Rio

Desde 2020, os incéndios tém .
Paragual

atingido areas no entorno do

Rio Paraguai, que antes eram
permanentemente alagadas,

mas depois de 2019 apresentam
periodos de seca que deixam a
regiao suscetivel ao fogo como
registrados no incéndios recentes.

“GUSTAVO FIGUEIROA *
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4. Resultados 4.5 Histérico de precipitacio na BAP e fogo no Pantanal

Precipitacao acumulada entre janeiro a maio* na Bacia
Hidrografica do Alto Paraguai (BAP)

1000
Foram analisados dados de mailor area queimada no Pantanal) _
precipitacao (CHIRPS) para e 24% abaixo da média histdrica E 700
a Bacia Hidrografica do Alto de 760 mm. Isso indica um retorno 2 00
Paraguai (BAP), devido a sua a condicoes de seca extrema, ;*g
influéncia direta nos niveis aumentando o risco de incéndios E 250
de umidade do solo e na e 0os desafios de conservacao
disponibilidade de dgua no no Pantanal. O 018 019 020 001 py— py— 2004
Pantanal.

* Periodo de janeiro a maio em fung¢ao da disponibilidade de dados até a data de
publicacao da Nota Técnica

Anos de baixa precipitacao,

como 2020, com 1.003 mm de Precipitacao média acumulada na Bacia Hidrografica do Alto Paraguai (BAP) e area queimada

. o :

precipitacao (26% abaixo da no Pantanal desde 1985 a 2023

meédia), coincidiram com um 3.000.000 2000

aumento significativo na area

queimada. A seca pode aumentar 500

a mflamablllc{ade da vegetacao & 5 000,000 ’g

e a propagacao do fogo, tornando § £

mais dificil o controle de incéndios £ 1000 §

florestais (Graves et al., 2019). o) ol
£ 1000000 G

500

Em 2024, a precipitacao
acumulada de janeiro a maio* foi
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https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0224011

4. Resultados

No primeiro semestre de

2024 (janeiro a junho), a area
gqueimada no Pantanal foi de
468.547 hectares®. Isso representa
um aumento de 529% (+394.121
hectares) em relacao a média
desde 2019. Comparando com o
mesmo periodo do ano anterior,
houve um aumento de 4.240%

* Os dados do Monitor do Fogo sao mapeados
automaticamente sobre um mosaico mensal, esse dado

tem um maior detalhamento das cicatrizes de queimadas.

No entanto, o método pode apresentar omissoes,
principalmente nas bordas das cicatrizes queimadas, essa
limitacao € devido ao método de deteccao.

gquando a area queimada foi de
10.795 hectares, em 2023.

O més de junho registrou a maior
area queimada (370 mil hectares)
no bioma no primeiro semestre.
E a maior area ja observada pelo
Monitor do Fogo desde 2019.

Area queimada no Pantanal
(acumulado em ha)

’an? 2.000.000
3
O
2 1.500.000
O
@
c 1.000.000
[
D)
o
©
v
L
jan fev mar abr
== 2019 2020 == 2021

4.6 Fogo no Pantanal no primeiro semestre de 2024

Mosaico Sentinel
(Janeiro a Junho 2024)
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(Janeiro a Junho 2024)
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4. Resultados

4.6 Fogo no Pantanal no primeiro semestre de 2024

No Pantanal, de janeiro a junho
de 2024, 98% da area queimada
ocorreu em areas naturais,
principalmente em formacades
campestres, que representaram
84% do total gueimado.

Mato Grosso do Sul registrou a
maior area queimada do Brasil
em junho de 2024, totalizando
369 mil hectares. Deste total, 81%
das qgueimadas ocorreram no
municipio de Corumba, somando
299 mil hectares. Uma das areas
mais afetadas pelo fogo no
Pantanal em 2024 foi justamente
nas proximidades da cidade

de Corumba.

Corumba
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Area queimada no Pantanal entre janeiro a junho Municipios do Mato Grosso do Sul mais afetados
de 2024 por tipo de cobertura e uso da terra pelo fogo em junho/2024

Corumba
Porto Murtinho
Aquidauana

Costa Rica

Rio Brilhante
Ponta Pora

Campo Grande

83,7% Antonio Joao |

Terenos ‘

® Formacao Florestal (5,2%) @ Formacao Savanica (10,3%) Sidrolandia ‘
Formagao Campestre (83,7%) Pastagem (1%) O 50 mil 100 mil 150 mil 200 mil 250 mil 300 mil
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Pantanal foi o bioma que mais secou nas ultimas décadas, com 61% de reducao da
superficie de agua em 2023 em relacao a média histdrica. Ao mesmo tempo, os incéndios
sao mais frequentes no bioma, com 7,2 milhdes de hectares (73%) queimados duas ou
mMais vezes, o que dificulta a recuperacao dos ecossistemas naturais.

Em 2024, nao houve o esperado pico de cheia, e os incéndios comecaram mais cedo do que o
previsto. O més de junho registou a maior area queimada (370 mil hectares) no bioma no primeiro
semestre ja observada pelo Monitor do Fogo. Além disso, a menor precipitacao entre janeiro a maio
deste ano, guando comparada aos anos anteriores desde a ultima grande cheia em 2018, indica um
retorno de condi¢oes de seca extrema.

Estas condi¢cdes aumentam os riscos de incéndios no bioma, levando a impactos severos como
perda de biodiversidade, degradacao, destruicao de habitats, reducao da qualidade da agua, e
ameacas a saude das comunidades locais por causa da fumaca e poluentes (Garcia et al., 2021).

A crise hidrica e a alta frequéncia de incéndios destacam a vulnerabilidade do Pantanal.
A alternancia entre cheias, que promovem o crescimento da vegetacao aquatica, e secas, que
transformam essa vegetacao em combustivel, aumenta o risco de incéndios em periodos de
seca prolongada, intensificado por alteracdes climaticas e mudancas na cobertura da terra
(Arruda et al., 2016).
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721009324
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0156825

Contato

Para contatar o MapBiomas escreva para contato@mapbiomas.org, acesse
Nossas redes sociais ou participe do Forum MapBiomas onde a comunidade de
usuarios interage com as equipes do MapBiomas sobre os diferentes aspectos

técnicos e cientificos do projeto.

Conheca mais sobre o MapBiomas acesse:

n youtube/mapbiomasbrasil
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